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Sector: metal-mecdnico Solucién: gracias a ANSYS ADDITIVE PRINT,
Reto: Rosswag Engineering realiza innovaciones Rosswag puede actualmente reducir sus costes,
funcionales en las piezas metdlicas aumentar la fiabilidad de sus productos y entregar
incorporando nuevas estructuras internas y los productos a sus clientes mds rdpido que nunca.

formas increiblemente complejas.

RETO

Cuando Rosswag Engineering comenzé la fabricacion
aditiva en metal, un proyecto de alta complejidad podia
necesitar hasta diez iteraciones de impresion hasta
conseguir generar la geometria deseada.

El comportamiento de los materiales durante el proceso
de impresién seguia siendo impredecible, lo que exigia
un enfoque basado en prueba y error. Un simple fallo de
fabricacion puede costar a la empresa miles de délares
y puede incluso producir roturas de caros elementos de
la mdquina de fabricacién aditiva.

Para optimizar la geometria de las piezas fabricadas y
reducir los fallos, acortando simultdneamente los tiempos
de desarrollo, el equipo utilizd ANSYS ADDITIVE PRINT. Al
integrarse en el sistema de disefio de la empresa, Additive
Print simula como se comportardn los materiales durante
todo el proceso de impresién. Predice las distorsiones en
la forma, asi como las tensiones que se producirdn en
la pieza, calculando las estructuras de soporte éptimas
para compensar cada distorsion producida. El disefo

de tareas puede realizarse en un 50%-60% menos de La pieza hibrida de ForgeBrid® se fabricd en Rosswag mediante
tiempo. una combinacion de estampado y fabricacion aditiva.

Courtesy Rosswag Engineering

: Asociacion Espaiola de Tecnologias de Fabricacion Aditiva'y 3D www.addimat.es 13



AD)IMAT 7=

Case Study

SOLUCION

Gracias a la simulacién de los esfuerzos térmicos para
realizar el andlisis térmico-mecdnico, los disefadores
pueden calcular el calentamiento y enfriamiento en
practicamente cualquier punto del vector de barrido
de la pieza. Mediante la simulacién de alta precision
(resolucién hasta 15 um), esta funcion detecta estructuras
y diferencias de esfuerzos muy finas, revelando las
posibles deformaciones de la pieza con gran exactitud.

La simulacion permite asimismo predecir e identificar las
zonas de la pieza que podrian tener un mayor riesgo
de provocar incidencias de impresion. Este fipo de
problemas sucede cuando las piezas se construyen sin
suficientes estructuras de soporte, inclindndose hasta
colisionar con la cuchilla de la recubridora, dafnando
asi la pieza y en ocasiones incluso la maquina. Al ahadir
estructuras de soporte se atenta el problema de los
esfuerzos térmicos, estabilizando la pieza.

Basdndose en las predicciones que producen estos tres
modos, los ingenieros determinan la compensacién
geométrica éptima de cada pieza.

En caso de que la simulaciéon revelase cualquier tension,
los disefiadores pueden utilizar estos datos para
identificar los puntos de la geometria en los que un
cambio de estructura podria reducir la tension.

En la siguiente ronda de simulacién, el software
muestra la efectividad de las estructuras de soporte,
determinando si puede necesitarse mads estabilidad

BENEFICIOS

Gracias a la deteccidon temprana de los problemas
mediante simulacidn, los ingenieros Rosswag pudieron
determinar las modificaciones necesarias, redisefando
la pieza, y reduciendo asi de forma considerable el
numero de fabricaciones necesarias. Al disponer de
tres modos de deteccidn de tensiones, con niveles de
fidelidad crecientes, las simulaciones se realizaron
respetando unos plazos de tiempo razonables.

El equipo utiliza unas capacidades de esfuerzos
uniformes hipotéticos que permiten analizar las piezas,
capa por capa, de forma similar a la forma en que la
impresora acumula capas de material. La simulacion
permite una respuesta rdpida y a la vez una buena
comprensién del patron de desplazamiento que sufre la
pieza.

ANSYS ADDITIVE PRINT permite aumentar la fiabilidad
de los resultados y reducir el nUmero de impresiones
necesarias para optimizar cada pieza. Por ejemplo, si el
equipo realiza la tarea en dos impresiones en lugar de
cuatro o cinco, la fiabilidad del proceso de produccién
es mayor.

Gracias a la utilizacién de ANSYS ADDITIVE PRINT en la
fabricacion de piezas, la empresa se ahorra ahora unas
cuatro tareas de fabricacién cada mes. Todo esto agilizé
significativamente la operacion de Rosswag, haciéndole
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para asegurar que la pieza se fabricard sin distorsiones
imprevistas. En funcion de la geometria de la pieza, de si
existen bordes criticos, la estructura de soporte permitird,
tanto transferir el calor, como reforzar la capa que lo
necesite. Tras la impresién, los disefadores comprueban
la geometria de la pieza, escanedndola y midiéndola
mediante un escdner laser 3D, para certificar que la
pieza coincide exactamente con la geometria aprobada
por el cliente.

Courtesy Rosswag Engineering

B |

El proceso patentado de produccion de estructuras de pala muy
complejas, con estructuras de canales internos en piezas fabricadas
convencionalmente constituird probablemente un cambio de
paradigma en el sector aeroespacial y de generacioén eléctrica.

economizar 100.000 euros anuales.

En el caso de piezas complejas, el software de simulacion
ahorra a la empresa 30.000 euros por proyecto,
equivalentes a diez tareas de impresion. Finalmente,
dado que cada tarea necesita dos o tres dias para su
realizacién, se ahorran entre 20 y 30 dias de tiempo de
impresion.
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Ejemplos de piezas fabricadas mediante fabricacion aditiva con
muestras para pruebas mecdnicas sobre una placa.
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