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Sector: Bienes de consumo Solucién: Utilizacién de la impresion 3D como
Reto: Fabricacion aditiva e impresion 3D vs. una alternativa mads eficiente para la fabricacion
fresado fradicional con CNC en el desarrollo de de prototipos de suelas, reduciendo asi costes
protfotipos industriales de suelas para calzado. econdmicos y de tiempo.

RETO

La creacion de prototipos de suelas para calzado ha sido
un reto importante para la industria zapatera a lo largo
de su historia. Un elemento como la suela requiere de
un elevado trabajo de modelaje en el caso de realizarse
manualmente, puramente artesanal.

Hoy en dia los sistemas CAD agilizan este proceso,
siendo la alternativa de fabricacién tradicional el uso
de mdquinas CNC que permiten fabricar ciertos tipos de
pisos con determinadas limitaciones.

La inclusion de la tecnologia de impresién 3D ha
permitido cambiar este paradigma de trabagjo, el disefio
3D de un modelo geométrico para impresion 3D requiere
de ciertas consideraciones que deben ser tenidas en
cuenta para posibilitar su fabricacion directa en este tipo
de maquinaria. El disenador CAD tiene que desarrollar
los protfotipos siguiendo y teniendo en cuenta ciertas
consideraciones de disefo para posibilitar la impresiéon
3D de forma eficiente.
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SOLUCION

INESCOP ha desarrollado un conjunto de herramientas
software que posibilitan la realizaciéon del disefo 3D
de una suela para calzado optimizando el tiempo de
desarrollo.

Estas herramientas han sido incluidas tanto en el software
de disefo de calzado ICad3d+ como en el software de
disefo de suelas ICad3dp. Desde estos programas se
pueden generar de forma muy sencilla y guiada muchos
tipos de suelas, una vez disefiadas, debemos ser capaces
de exportarlas de forma que las diversas impresoras 3D
del mercado puedan imprimirlas sin generar errores.

Para ello, se ha desarrollado un tipo especial de
teselado (convertir superficies en mallas geométricas)
que genera tridngulos de Delaunay, que son un tipo de
triangulos que garantiza que todos los tridngulos tienen
la forma perfecta para la correcta impresion. Para que
las impresoras no detecten errores, la geometria debe
cumplir unas sencillas reglas: todos los modelos deben
ser solidos, tfodos los objetos deben tener sus normales
mirando hacia la parte externa y no deben existir
agujeros en ninguna parte del objeto.

GEOMETRIA APTA PARA IMPRESION 3D
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ICad3d+ylCad3dpincorporanestasfuncionalidadespara
generar mallas poligonales adecuadas para impresion
3D, de una forma facil y eficiente. Las tecnologias de
impresion existentes permiten la impresion 3D de este
tipo de geometrias “perfectas” y “aptas” para 3D, estas
tecnologias se resumen en:

o SLA (Estereolitografia): utilizando una fuente de luz, un
I&ser UV o un proyector, para curar la resina liquida en
pldstico endurecido.

e FDM (modeladopordeposicionde material fundido):es
una técnica de impresiéon 3D que consiste en depositar
capas planas de material fundido superpuestas entre
si para conseguir un objeto con volumen.

e SLS (Sinterizacion Selectiva Laser): al igual que el SLA,
aunque en vez de un laser que solidifica un liquido,
esta tecnologia utiliza un ldser, de mayor potencia,
que sinteriza polvo de pldstico.

o PolyJet: similar a la impresion de inyeccién de tinta,
pero en lugar de inyectar gotas de tinta en el papel,
inyectan capas de fotopolimero liquido que se pueden
curar en la bandeja de construccion.

e JetFusion: tecnologia basada en polvo que no utiliza
|&ser. Se pulveriza un agente fusor donde se debe
solidificar material y con una luz, se solidifica dicha
capa.
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BENEFICIOS

Este cambio de paradigma, fabricaciéon aditiva vs.
sustractiva, yeluso delaimpresion 3D para el prototipado
y la posterior fabricacion, supone una mejora sustancial
en el tiempo de desarrollo de nuevos modelos de suelas.

Hace unos anos era inimaginable poder conceptualizar
una suela en papel y disponer de ésta, de forma fisica, en
pocas horas. De este modo, los disenadores pueden ver
la suela final montada con el resto del zapato (horma
vestida) y tomar decisiones en cuanto al aspecto final
resultante se refiere.

Estas operaciones con el método tradicional podrian
llevar de dias a semanas.

A la velocidad que se estd desarrollando la tecnologia
de impresién 3D, no seria de extranar que en unos afos
se generen tecnologias que posibiliten la impresidn
completa de suelas, para su uso directo en el calzado.

La impresién 3D es una de las tecnologias habilitadores
propias de la denominada Industria 4.0 que mayor
impacto directo tiene sobre el sector del calzado.

Algunas de las principales ventajas de la fabricacién
aditiva son:

e Reducir el time-to-market: permite que los proyectos
se desarrollen mads rdpido que nunca. Imprimir un
diseno en 3D el mismo dia en que se cred reduce el
proceso de desarrollo que podria haber supuesto dias
0 meses.

e Ahorrar costes: las mdquinas de moldeo por
inyeccion de prototipos y los procesos de produccién
son inversiones muy altas. El proceso de la fabricacién
aditiva permite la creacion de piezas con un menor
coste que el mecanizado tradicional ya que el precio
de ciertas impresoras 3D, sobre todo las basadas en
FDM es bastante asequible.

e Reducir incertidumbre en el disefio: la capacidad de
verificar un disefo antes de invertir en la fabricacién
de un molde de inyeccién. Es mucho mds econdmico
imprimir un prototipo en 3D que redisefar o alterar un
molde existente.

« Flexibilidad y creatividad: ser capaz de desarrollar
ideas y descubrir rapidamente lo que no funciona
acelera el proceso [+D y nos lleva a una solucion ideal.
La fabricacion aditiva permite también a un ingeniero
o “product manager” hacer rdpidos avances en
etapas iniciales del desarrollo de un producto.
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